P PAVIMENTAGAO ASFALTICA - TRECHO 01 - ESTRADA BOA RURAL

aAly

11. PLANO DE EXECUGAO

MUNICIPIO DE BELA VISTA DO TOLDO

11.1. Introducgao
O plano de execucgao foi desenvolvido com base no projeto e consiste na elucidagao de

todas as fases executivas do empreendimento no que tange:
e Servicos Iniciais;
e Terraplenagem;
e Drenagem;
¢ Pavimentacao;

e Sinalizacao Viaria.

11.2. Mobilizagcao e Desmobilizagao
Durante a mobilizacao, da-se énfase a implantagdo dos canteiros de obras e verificacao

das instalagdes de britagem comerciais e da implantagdo das usinas necessarias para a
execucgao da obra.

A mobilizacdo da empreiteira compreende a instalacdo inicial e a colocagao no canteiro
da obra dos recursos necessarios ao inicio da execugao dos servicos.

A instalacao inicial devera se processar de modo a prever local adequado para o
escritorio técnico e administrativo, oficina de manutencéao, posto de abastecimento e alojamento
destinados ao pessoal da empreiteira.

Face a recomendacéao de pedreira comercial para suprimento as necessidades da obra,
deverdo ser providenciadas logo de inicio as negociagdes e planejamento visando o
fornecimento de brita em todas as bitolas referidas na composi¢cdo das granulometrias
especificadas no projeto. Da mesma forma a extracdo de areia, devera de imediato ser
equacionada, visando a estocagem desse material logo no inicio da obra.

A desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva
da contratada, entregando a area das instalagdes devidamente limpa. A desmobilizagédo do
canteiro deve abranger a recuperagao de uso da area anteriormente ocupada pelas instalagdes.
A area afetada deve ser recuperada mediante a remocgao das construgdes provisérias, limpeza
e recomposi¢ao ambiental. Nao é permitido o abandono de sobras de materiais de construgio,

de equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados.
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11.3. Servigos Preliminares

MUNICIPIO DE BELA VISTA DO TOLDO

Os servigos deverao iniciar com o destacamento e limpeza do terreno, remocgodes e
relocagdes de postes e cercas, demoli¢cdes e/ou remogao de edificagdes existentes, localizadas
dentro da area a ser trabalhada, de modo que a execugdo das obras desenvolva-se sem

interferéncias.

11.4. Terraplenagem

Compreende a execugdo de obras de limpeza, corte, aterro, regularizacédo e
compactagéo do solo ao longo do trecho de projeto conforme aponta o projeto de terraplenagem.
Sendo que todo o material de corte, quando nao utilizado para aterro, sera destinado para areas
de bota-fora.

A espessura de cada camada compactada, a umidade e o grau de compactagao deverao
ser garantidos pela Contratada. A Contratante solicitara os ensaios necessarios para
comprovagao da consecugao dos requisitos exigidos no projeto de terraplenagem e no plano de
execucao da terraplenagem. O controle de constru¢ao de aterro abrangera ensaios de controle
e inspecao de campo, que compreenderdo basicamente as seguintes observagodes:

e Aspecto da superficie e uniformidade da umidade e do material da camada
subjacente;

e Deformacao sofrida pela camada, durante a passagem dos equipamentos;

e Verificagdo da ocorréncia de segregagao de material langado

e Controle da umidade do material langado;

e Controle de espessura de camada, antes e depois da compactagao;

e Contagem do numero de passadas do rolo compactador;

e Verificagdo da cobertura adequada da faixa compactada pelo equipamento
compactador e de sua velocidade de operagao;

e Distribuigdo do trafego do equipamento nas canchas;

o \Verificagdo da ocorréncia de laminag¢des durante a compactagdo, mediante
inspegao de cavas e valas rasas;

e Controle do acerto da umidade da camada a ser compactada, quando necessario;

e Distribuicdo ou frequéncia acumuladas dos graus de compactagao e desvios de
umidade obtidos.

Comumente ndo se controla a resisténcia (CBR) em campo e sim a umidade de
compactacgao e a densidade seca maxima que o material esta, logo, se o material esta dentro

dos limites especificados, de densidade e umidade, pode-se esperar que o solo esta dentro da
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resisténcia desejada. Adicionalmente deverao ser realizados ensaios de CBR para verificagao
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dos valores.

11.4.1. Controle da Espessura das Camadas
O controle da espessura das camadas langadas sera efetuado através de cruzetas

localizadas em pontos escolhidos pela Fiscalizag&o. A determinacao da espessura das camadas
apos compactacao devera ser feita através de medidas topograficas, em pontos de aterro

escolhidos pela Fiscalizacao.

11.4.2. Controle do Grau de Compactacao
O controle do grau de compactagao para liberagdo das camadas sera feito através dos

resultados de ensaios de compactacao, a cargo da Contratada, auxiliado pelo controle
do numero de passadas do equipamento e de inspec¢ao visual.

O ensaio de controle de compactagao sera executado pelo método frasco de areia que
devera ser executado de acordo com o método de ensaio DNER-ME 092/94 - Solo -
determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com emprego do frasco de areia,
conforme a necessidade, a cada camada.

Caso o material compactado se apresente mais grosseiro do que aquele passante na
peneira no 4, devera ser levantada a curva granulométrica e peso especifico do material
grosseiro para permitir a corregdo dos valores associados aos ensaios de controle de
compactacao.

Com o desenvolvimento das obras, em fungdo da homogeneidade dos valores obtidos
com os materiais destinados a compactagdo e também das condi¢des climaticas do local, a
Fiscalizacao podera reduzir a frequéncia dos ensaios de controle de compactagao. Podera,
também, caso se verifiquem grandes variagdes nas caracteristicas dos materiais, incrementar o

volume de ensaios.

11.4.3. Controle do Desvio de Umidade
Quanto a umidade de camada langada, a liberagdo sera feita por ensaio prévio (pelo

método Speedy ou da Frigideira) pela Fiscalizagdo. A umidade podera sofrer uma variagao
maxima de 2% para mais ou para menos em relagdo a umidade 6tima.
a) Método do Speedy (Speedy Moisture Test)
Devera ser executado de acordo com o método de ensaio DNER ME 052/94 - Solos e
agregados miudos - determinagcao da umidade com emprego do “speedy”.
b) Método da Frigideira
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11.4.4. Medidas de Controle de Erosao
Durante a execugao dos servigos de terraplenagem, os platés deverao ser conformados

com inclinagées de modo a evitar o carreamento de particulas de solo pelas chuvas, devendo
ser observadas as recomendacdes de fechamento das camadas sob previsdo de ocorréncia de
chuvas.

Nas encostas dos taludes, a protecao superficial devera ser iniciada tdo logo os servigos
de corte ou de aterro conformem frentes de trabalho para aplicagdo de grama ou

hidrossemeadura e canaletas que compdem o sistema de drenagem pluvial.

11.4.5. Medidas de Controle para o Fluxo de Sélidos
Onde caracterizado pela Fiscalizagao, devera a Contratada providenciar a instalagao de

barreiras de siltagem de modo a evitar o fluxo de sélidos ao sistema pluvial/fluvial.

11.5. Drenagem
Execucao de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para regides de
desague, composto de dispositivos de drenagem dimensionados para tal situagdo, conforme
consta em detalhes no Projeto de Drenagem.
Os dispositivos de drenagem considerados em projeto séo para:
a) Drenagem Superficial:
e Sarjetas naturais;
b) Drenagem Urbana:
e Bocas de bueiro tubular;
e Bueiros de Concreto:
e Escavacao de Valas para Assentamento do bueiro;
e Embasamento do bueiro;
e Assentamento do bueiro;
¢ Rejuntamento;

e Reaterro.

11.6. Pavimentacgao

11.6.1. Consideragoes
A tabela apresentada na sequéncia detalha a estrutura de pavimentagao. Para maiores

informacgdes consultar o projeto de pavimentagao.
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E-ESTRUTURA - PISTA PROJETADA
MEM | LEGENDA DESCRICAD ESPESSURA MATERIAL ESPECIFICAGAD

1 [ | | REVESTIMENTO 40 em CAUQ ~ CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE - FAIXA C DNIT 031,/2016

2 e | PINTURA DE UGACRO - EMULSAD ASFALTICA RR-2C ONIT 145/2012-£€5
3 IMPRINAGAO - ASFALTO DLUIDO CM=30 ONIT 144/2014-ES
+ | |mase 15 an | BRITA GRADUADA SIMPLES - CBR > 80% ONIT 141/2010-E5
5 [ |sus-8as 20 cm MACADAME SECO ONIT 138/2010~ES
6 72773 | SuBLEmO =~ ATERRO/CORTE (VERIF. PROJ. DE TERRAPLENAGEM) ONIT 137/2010-€5

11.6.2. Regularizagao do Subleito
Depois de concluidas as obras de terraplenagem e devidamente verificados os niveis do

greide e offsets, iniciam-se as operagdes de regularizagao do subleito nas areas que vao receber
as estruturas de pavimentagdo. Esta operagcdo tem como objetivo conformar o subleito, no
sentido transversal e longitudinal, compreendendo areas em corte e aterro, conforme indicados
no projeto.

Os servicos ndo devem ser executados em dias de chuva. Os materiais que
eventualmente forem empregados na regularizagdo deverdo possuir no minimo as
caracteristicas do material especificado para a camada final de terraplenagem, ou seja, o
subleito devera apresentar CBR minimo de 8% e expansibilidade maxima de 2%.

Apos atingir o greide do projeto (camada final de terraplenagem) deve ser procedida a
escarificacdo geral do subleito na profundidade de 20cm, seguida de pulverizagao,
regularizagdo do grau de umidade, compactagao e acabamento.

Apos a execugao da regularizacdo do subleito, deve se proceder a relocagédo e o
nivelamento do eixo e bordos. Os servicos devem ser executados em conformidade com a
especificacdo DNIT 137/2010-ES (Pavimentagao - Regularizacdo do subleito), assim como os
limites e tolerancias para aceitacdo dos servicos.

Para a camada final de terraplenagem, ou seja, a superficie do subleito é indicado o
controle deflectométrico, sendo sugerido o seguinte valor como parametro para liberagao da

camada: 116 x(0,01mm).

11.6.3. Base
O projeto prevé a execucao de base com utilizagao de brita graduada em uma espessura
de 15cm. A camada de base somente podera ser executada apos a liberagéo e aceite dos
servigos de execugao da sub-base. O material especificado (conforme mencionado no projeto
de pavimentacgéo) deve ter as seguintes caracteristicas:
e CBR 280%;
e Expanséo < 0,50%;
o LL<25%;IP <6%.
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O material (brita graduada) deve ter composi¢ao granulométrica faixa B (DNIT 141/2010-
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ES), porém na eventual dificuldade em executar a faixa B podera ser executada a faixa A, com
a aprovacao da fiscalizacao e devem ser submetidos aos ensaios DNER-ME 054/97, DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94.

Os agregados retidos na peneira n.10 deverao ser constituidos de particulas duras,
resistentes, isenta de fragmentos moles, alongados ou achatados e isentos de matéria vegetal.
Devem ser submetidos ao ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035) e devem
apresentar desgaste maximo de 55%.

A execugao dos servigos compreende: mistura, pulverizagao, regularizagdo do grau de
umidade dos materiais em pista ou central, espalhamento, compactagao e acabamento na pista
preparada, em quantidade e espessura que permitam a sua compactag¢ao. No presente caso
devera ser executada uma camada unica de 13cm a 15cm (compactado). A espessura das
camadas devera ser verificada topograficamente.

Deveréo ser realizados ensaios de: caracterizagéo, equivalente de areia (DNER-ME 054,
DNERME-080, DNER-ME-082 e DNER-ME-122), ensaio de compactagao e indice de suporte
Califérnia em locais determinados aleatoriamente, um por camada a cada 200m de pista
executada.

O controle da execucao sera realizado através da execucgao de:

¢ ensaio de umidade higroscopica, imediatamente antes da compactagao, a cada
100m de pista a ser compactada, sendo tolerado uma variagao de até 2% da
umidade 6tima;

e ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100m de pista.

Os caélculos do grau de compactagao (GC = 100%) serao realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca obtida no laboratério e da massa especifica aparente
“in situ” obtida no campo. Apds a execugdo da base devera ser procedida a relocagao,
nivelamento do eixo e bordos e verificagdo topografica (longitudinal e transversal) para a
liberacao da base.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT
141/2010-ES (Pavimentacao - Base estabilizada granulometricamente) assim como os limites e
tolerancias para aceitacao dos servicos.

Métodos de Ensaio Sugeridos:

e DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia;
e DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;
e DNER-ME 082/94 - Solos - determinacao do limite de plasticidade;

71



P PAVIMENTAGAO ASFALTICA - TRECHO 01 - ESTRADA BOA RURAL

oy

MUNICIPIO DE BELA VISTA DO TOLDO

e DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de
referéncia emétodo expedito;

e DNER-ME 035/98 - Agregados - determinacao da abrasdo “Los Angeles”.

11.6.4. Imprimacgao
O projeto prevé a execugdo de camada de imprimagao sobre a base concluida, com o

objetivo de conferir coeséo superficial, impermeabilizar e garantir aderéncia com a camada de
revestimento. O material recomendado em projeto é:
e Asfalto diluido CM-30.

Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laboratério e

aprovado pela fiscalizagao. Para os asfaltos diluidos devem ser realizados os seguintes ensaios:
e viscosidade cinematica a 60°C (ABNT NBR 14756);
e viscosidade “Saybol-Furol” (DNER-ME 004);
e Ensaio do ponto de fulgor e combustao (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148);
e Ensaio de destilacdo (DNER ME 012) para cada 100 ton. que chegar a obra.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura
ambiente inferior a 10°C. O servigo consiste em aplicar uma camada de material betuminoso
sobre a superficie da base, ja concluida e aprovada pela fiscalizagdo. Apds a conformagao
geomeétrica da base proceder a varredura da superficie. Antes da aplicagdo do ligante
betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

A temperatura de aplicagao do ligante betuminoso deve obedecer a relagéo temperatura
X viscosidade e deve ser determinada pelo ensaio “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004). A
temperatura do ligante deve ser medida no caminhdo distribuidor antes da aplicacédo para
verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido na relagao viscosidade x temperatura. A
taxa de aplicacao deve ser definida de forma que esta possa ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro de obras e aprovada pela
fiscalizagédo, recomenda-se uma taxa minima de 0,8 litros/m? e maxima de 1,6 litros/m2. A taxa
adotada em projeto € de 1,2 litros/m?2.

A imprimacgao deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e fechada ao trafego (se
nao for possivel o servigo deve ser executado em meia pista). O tempo de exposigéo da base
imprimada fica condicionado ao comportamento da mesma e ndo deve ultrapassar 30 dias.
Recomenda-se também, que apds terminar a imprimacao espalhar manualmente p6 de pedra

para protecao da camada.
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Os servicos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT

144/2012-ES (Pavimentacdo asfaltica - Imprimagé&o com ligante asfaltico convencional) assim

como os limites e tolerancias para aceitagao dos servigos.

Métodos de Ensaio Sugeridos:

11.6.5.

ABNT NBR 14756:2001 Materiais betuminosos - Determinagao da viscosidade
cinematica;

DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - determinacdo da viscosidade
Saybolt-Furol a alta temperatura (ABNT-MB 517);

DNER-ME 148/94 (**) - Material betuminoso - determinag&o dos pontos de fulgor
e de combustao (vaso aberto Cleveland) (ABNT-NBR 11341);

ABNT NBR 11341:2008 Derivados de petroleo - Determinagao dos pontos de
fulgor e de combustdo em vaso aberto Cleveland;

DNER-ME 012/94 (**) - Asfalto diluido - destilagdo (ABNT-MB 43).

Pintura de Ligacao

O projeto prevé a execugao de pintura de ligagao sobre a base imprimada, com o objetivo

de promover condi¢gbes de aderéncia entre base e revestimento. O material recomendado em

projeto é:

Emulsao asfaltica RR-1C.

Todo o material betuminoso que chegar a obra deve ser examinado em laboratoério e

aprovado pela fiscalizagdo. Nas emulsdes asfalticas devem ser realizados os seguintes ensaios:

viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C (DNER-ME 004);

viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas (DNER-ME 004);

residuo por evaporagao (ABNT NBR-6568);

peneiramento (DNER-ME-005);

carga da particula (DNIT 156-ME);

ensaio de sedimentagdo (DNER ME 006) para cada 100 ton. que chegar a obra.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido em dias de chuva ou com temperatura

ambiente inferior a 10°C. A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m?a 0,4

I/m2. Antes da aplicagao a emulsao devera ser diluida na proporgao de 1:1 com agua (isenta de

substancias nocivas). A taxa de aplicagédo recomendada fica na faixa de 0,8 I/m?a 1,0 I/m2.

Antes de aplicar a pintura de ligagdo deve ser executada uma limpeza bem apurada na

superficie com o objetivo de remover pé de pedra e sujeiras. O servigo consiste em aplicar uma

pintura com material betuminoso sobre a superficie da base imprimada, ja concluida e aprovada
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tipo de ligante e deve obedecer a relagdo temperatura X viscosidade. A viscosidade Saybolt-
Furol a 50°C recomendada é de 20 a 90 SSF. A temperatura do ligante deve ser medida no
caminhao distribuidor antes da aplicagao para verificar se satisfaz o intervalo de temperatura
definido na relagao viscosidade x temperatura.

Ap6s a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e a
evapotranspiragdo. A pintura de ligacdo deve ser feita em um mesmo turno de trabalho e
fechada ao trafego (se nao for possivel o servigo deve ser executado em meia pista).

Os servicos devem ser executados em conformidade com a especificagdo DNIT
145/2012-ES (Pavimentagao - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional) assim
como os limites e tolerancias para aceitacao dos servicos.

Métodos de Ensaio Sugeridos:

e ABNT NBR 14756:2001 Materiais betuminosos - Determinacao da viscosidade
cinematica;

e DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - determinacdo da viscosidade
Saybolt-Furol a alta temperatura (ABNT-MB 517);

e ABNT NBR 6568:2005 Emulsdes asfalticas - Determinacdo do residuo de
destilagao.

e DNER-ME 005/94 (**) - Emulsao asfaltica - determinagao da peneiracdo (ABNT-
NBR 14393)

e ABNT NBR 14393:2012 Emulsdes asfalticas - Determinag¢ao da peneiracao

e NORMA DNIT 156/2011- ME - Emulsédo asfaltica - Determinagdo da carga da
particula - Método de ensaio;

¢ DNER-ME 006/00 - Emulsbdes asfalticas - determinacdo da sedimentacgao.

11.6.6. Revestimento em Concreto Asfaltico

O projeto prevé a execugao de camada de revestimento com utilizagdo CA (Concreto
Asfaltico)em uma espessura minima (depois de compactada) de 4cm.

A camada de revestimento somente podera ser executada apos a liberagao e aceite dos
servicos de execucdo das camadas de pavimentagdo, imprimagao e pintura de ligagdo. O
concreto asfaltico devera ter a curva granulométrica conforme a faixa indicada no projeto,
obedecendo a especificacdo do DNIT (031-2006-ES).

A produgéo do concreto asfaltico é efetuada em usina apropriada. Na mistura asfaltica
podem ser empregados os seguintes tipos de cimento asfaltico: CAP-30/45, CAP-50/70 ou CAP-

85/100. O cimento asfaltico devera ser inspecionado através de:
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e 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNIT 155/2010-ME) para todo o
carregamento que chegar a obra;

e 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo o carregamento recebido (DNER-ME-
148);

e 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100 ton. (DNIT 155/2010-ME
e NBR-6560);

e 01 ensaio de espuma para todo o carregamento que chegar a obra;

e 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME-004) a diferentes
temperaturas para estabelecimento da curva de viscosidade x temperatura,
para cada 100 ton.

O agregado graudo pode ser pedra britada e deve possuir:

e desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME-035);

e indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME-086);

e durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME-089).

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos, suas particulas
devem ser resistentes e livres de substancias nocivas, deve apresentar equivalente de areia
igual ou superior a 55% (DNER-ME-054).

O material de enchimento (filer) deve estar seco e isento de grumos. Deve ser utilizado
material mineral finamente dividido, como: cimento Portland, cal extinta, pé-calcario, cinza
volante, entre outros, de acordo com a (DNER-EM-367).

Devera ser efetuado também o controle de qualidade dos agregados através de:

e 2 ensaios de granulometria do agregado (conforme as respectivas faixas
granulométricas do DNIT, citadas na Tabela 4.15), a cada silo quente por jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME-083);

¢ 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de trabalho de
8 horas (DNER-ME-054);

e 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer) por jornada de
trabalho de 8 horas (DNER-ME-083).

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados deve ser utilizado
melhorador de adesividade. A determinagao da adesividade é determinada pelos ensaios:

e DNER-ME-078 e DNER-079;

e Resisténcia de misturas asfalticas compactadas - resisténcia a tragcdo por
compressao diametral antes e depois da imersao deve ser superior a 0,7 (DNIT-
136-2010-ME).
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O concreto asfaltico especificado deve obedecer a granulometria (DNER-ME-083)
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referente a faixa indicada do DNIT, atender a relagdo betume/vazios, porcentagem de vazios,
estabilidade minima e resisténcia a tracdo estabelecida para camada de rolamento. Os
percentuais de ligante asfaltico sdo os determinados pelo projeto da mistura.

Todos os equipamentos a serem utilizados na obra podem ser inspecionados pela
fiscalizacdo antes do inicio da execugdo. Os servigcos ndo devem ser executados em dias de
chuva ou com temperatura ambiente inferior a 10°C, em caso de chuva no andamento dos
servigos, proteger o caminhao com lona e abriga-lo da chuva, verificar a temperatura novamente
e caso esteja dentro da faixa de trabalho os servigos serédo liberados para continuagao.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico empregado na mistura ndo pode ser
inferior a 107°C e nem superior a 177°C, deve ser compativel com o tipo de ligante e deve
obedecer a relagdo temperatura X viscosidade. A temperatura deve ser tal que apresente
viscosidade entre 75 e 150 SSF (DNER-ME-004). Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante, sem ultrapassar o limite de
177°C.

O concreto produzido na usina é transportado até o ponto de aplicagdo em equipamento
que permita a sua execugao na temperatura especificada e distribuido na pista. Apds a
distribuigdo € iniciada a rolagem (em temperatura maxima que a mistura asfaltica pode suportar,
fixada experimentalmente). A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
em direcdo ao eixo da pista. Nas regides com superelevagao a compactagao deve ser iniciada
do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta de pelo
menos metade da largura rolada.

A compactacado somente sera finalizada quando o grau de compactagéo for atingido. As
rodas do rolo devem ser umedecidas para evitar aderéncia da mistura. O revestimento recém
compactado e acabado deve ser mantido sem trafego até o seu total resfriamento.

O controle da producao de concreto asfaltico deve ser exercido através de plano de
amostragem. Devem ser efetuadas extragdes de asfalto (amostras coletadas na pista) logo apds
a passagem da acabadora (DNER-ME-053) e conferéncia da porcentagem de ligante na
mistura, que deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, estas conferéncias
devem ser executadas a cada 500,00m? de pista executada.

A curva granulométrica dos agregados da mistura deve atender as tolerancias do projeto
da mistura. Deve ser executado controle de temperatura para agregados, ligante e mistura a
cada jornada de trabalho de 8 horas. Devem ser realizados ensaios Marshal (DNER-ME-043) e

ensaio de tragao por compressao diametral a 25°C (DNIT-136-2010-ME) em 3 corpos de prova
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a cada jornada de trabalho de 8 horas, com material coletado apds a passagem da acabadora
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e antes do inicio da compactacao.

Devem ser realizadas medidas de temperatura durante o espalhamento da mistura
imediatamente antes da compactagao. O controle do grau de compactagéo deve ser feito se
medindo a densidade aparente de corpos de prova extraidos da mistura espalhada na pista e
comparando com o resultado da densidade aparente do projeto da mistura. O grau de
compactacao nao pode ser inferior a 97% e nem superior a 101%.

A espessura da camada deve ser medida na ocasido da extragao dos corpos de prova
ou pelo nivelamento do eixo e bordos, antes e depois do espalhamento e compactagao da
mistura. Admite-se no maximo variagéo de 5% do que especificado no projeto. O acabamento
da superficie devera ser verificado em cada estaca da locagdo com auxilio de réguas. A variagao
da superficie ndo deve exceder 0,5cm.

Os servigos devem ser executados em conformidade com a especificacao de servigo
DNIT-031- 2006-ES (Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico) assim como os limites e
tolerancias para aceitagédo dos servigos. Todos os carregamentos de material asfaltico que n&o
atenderem as especificagdes técnicas deverao ser devolvidos.

Para a superficie da camada de ligacdo e revestimentos € indicado o controle
deflectométrico, sendo sugerido o seguinte valor como parametro para liberagdo da camada.

e 64 x(0,01mm).

Meétodos de ensaio sugeridos e citados:

e NORMA DNIT 155/2010-ME - Material asfaltico - Determinacao da penetracéao -
Método de ensaio;

e DNER-ME 148/94 (**) - Material betuminoso - determinagao dos pontos de fulgor
e de combustao (vaso aberto Cleveland) (ABNT-NBR 11341);

e ABNT NBR 6560:2008 Versao Corrigida:2008Materiais betuminosos -
Determinagao do ponto de amolecimento - Método do anel e bola;

e DNER-ME 004/94 (**) - Material betuminoso - determinacéo da viscosidade
Saybolt-Furol a alta temperatura (ABNT-MB 517);

e DNER-ME 035/98 - Agregados - determinac¢ao da abrasao “Los Angeles”;

e DNER-ME 086/94 - Agregado - determinagao do indice de forma;

e DNER-ME 089/94 - Agregados - avaliagdo da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de sddio ou de magnésio;

e DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia;

e DNER-EM 367/97 (*) - Material de enchimento para misturas betuminosas;
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e DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granulométrica;

e DNER-ME 078/94 - Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso;

e DNER-ME 079/94 - Agregado - adesividade a ligante betuminoso;

e DNIT 136/2010-ME: Pavimentacéao asfaltica - Misturas asfalticas - Determinacao
da resisténcia a tracdo por compressao diametral;

e DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume;

e DNER-ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - ensaio Marshall.

Projeto da Mistura:

O projeto da mistura do concreto asfaltico sera de responsabilidade da empreiteira. Além
das caracteristicas Marshall, serdo apresentados os parametros de resiliéncia e resisténcia a
tracdo, ao menos para o teor 6timo de asfalto.

Fontes de Materiais Pétreos:

Os estudos das fontes de materiais para os servicos de pavimentagdo serao de
responsabilidade da empreiteira, devendo este estudo ser composto dos seguintes ensaios de
caracterizagao (minimos):

e Sanidade (Soundness test), quando aplicavel;
e Abraséao Los Angeles;

e Adesividade a ligantes betuminosos;

e Lamina Petrografica, quando aplicavel,

e Massa Especifica;

e Absorgcao d’agua.

Os resultados dos ensaios deverao estar de acordo com os limites estabelecidos pelas

especificacdes gerais do DNIT.
e Laudo técnico:
Os ensaios serao acompanhados de laudo técnico realizado por profissional legalmente
habilitado, com parecer favoravel para o emprego do material em trabalhos de pavimentacéao.
A empresa devera assegurar a manutengao dos parametros de qualidade do material ao longo

de todos os servicos de pavimentacéao.

11.6.7. Sinalizacao
Este plano trata da execucgao dos servigos necessarios a implantacéo da sinalizagao viaria

- pintura das faixas, travessias de pedestres e ciclistas, travessias elevadas, legendas,
instalacao de tachdes, colocagao e remanejamento de placas.
Depois de concluidas a execugao das obras de Terraplenagem, de Drenagem Pluvial e de

78



PAVIMENTAGAO ASFALTICA - TRECHO 01 - ESTRADA BOA RURAL

o
wAly ,
wirneenee  MUNICIPIO DE BELA VISTA DO TOLDO

Pavimentacao, pode-se dar inicio a etapa de implantacédo da Sinalizagdo Rodoviaria. Tanto as
sinalizagbes verticais e quanto as sinalizagdes horizontais deverédo ser executadas de acordo
com o disposto no Projeto de Sinalizagao (Volume 2), obedecendo as premissas do Anexo Il do
Caddigo de Transito Brasileiro (CTB), das normas brasileiras (ABNT) e do CONTRAN. Também
devem seguir as especificagdes do DNIT e da ABNT, quanto ao controle, execugcao e materiais
a serem empregados.

Caso algum servigo ndo possa atender o especificado em projeto, devera ser comunicado
o fato a fiscalizagdo com antecedéncia suficiente para que esta possa dirigir a solugao da

questao sem prejuizo ao bom andamento da obra.

Documento assinado digitalmente

ub FERNANDA RUSKE DE SIQUEIRA
79 g Data: 18/05/2026 13:54:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br



		2026-05-18T13:54:29-0300




